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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5    เร่ือง   แรงลอยตัว            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ 3    รหัสวิชา ว 22101              ภาคเรียนที่ 2 ปกีารศึกษา 2561 

เร่ือง นาวาฝ่าวิกฤติ    เวลา  90 นาที                         โรงเรียนสตรีนนทบุรี 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

 มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการ

เคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

2. ตัวชี้วัด/ตัวชี้วัดช่วงชั้น/ผลการเรียนรู้ 

 ว 2.2 ม.2/4 วิเคราะห์แรงพยุงและการจม การลอยของวัตถุในของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.2 ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงท่ีกระท าต่อวัตถุในของเหลว 

3. สาระส าคัญ 

 เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว จะมีแรงพยุงเนื่องจากของเหลวกระท าต่อวัตถุโดยมีทิศขึ้นในแนวดิ่ง 

การจมหรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ าหนักของวัตถุและแรงพยุง ถ้าน้ าหนักของวัตถุและแรงพยงุของของเหลวมีค่า

เท่ากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยู่ในของเหลว แต่ถ้าน้ าหนักของวัตถุมีค่ามากกว่าแรงพยุงของของเหลววัตถุจะจม 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้หรือผลการเรียนรู้ 

 อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับความหนาแน่น แรงพยุงท่ีใช้ในการสร้างแพ  

5. สาระการเรียนรู้  

 1. สามารถอธิบายหลักการได้อย่างถูกต้อง 

2. สามารถออกแบบส่ิงประดิษฐ์การทดลองได้ 

 3. มีความสนใจ ใฝ่รู้ ใฝ่เรียนในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 

6. สมรรถนะท่ีส าคัญของผู้เรียน 

 [    ]   ความสามารถในการส่ือสาร   [    ]   ความสามารถในการคิด 
[✔]   ความสามารถในการแก้ปัญหา  [    ]   ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
[    ]   ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

7. คุณลักษณะที่พึงประสงค์  
 [     ]  ซื่อสัตย์สุจริต              [     ]   ใฝ่เรียนรู้                      [✔]  มุ่งมั่นในการท างาน 
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8. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัดผล เคร่ืองมือ เกณฑ์ 
1. นักเรียนสามารถอธิบาย
หลักการทางวิทยาศาสตร์
เกี่ยวกับความหนาแน่น 
แรงพยุง ท่ีใช้ในการสร้าง
แพได้อย่างถูกต้อง 

นักเรียนท าการทดลอง ชุดกิจกรรมการทดลอง
เรื่อง แรงลอยตัวใน
ชีวิตประจ าวัน 

สามารถรับน้ าหนักได้
เกิน 70% ขึ้นไป 

 2. นักเรียนมีความสนใจ 
ใฝ่รู้ ในขณะท่ีปฏิบัติ
กิจกรรม 

สังเกตการท างาน แบบสังเกตพฤติกรรม ผลการประเมินอยู่ใน
ระดับดีขึ้นไป 

 

9. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 จากสถานการณ์น าท่วมเราจึงต้องใช้แพในการขนส่งถุงยังชีพให้แก่ผู้ประสบภัยน้ าท่วม ให้ได้มากท่ีสุด จาก

สถานการณ์ข้างต้น หากนักเรียนได้รับมอบหมายให้ออกแบบแพท่ีใช้ในการขนส่งถุงยังชีพ นักเรียนจะมีวิธีอย่างไร 

ท่ีจะสร้างแพให้บรรทุกถุงยังชีพให้ได้มากท่ีสุด  

ขั้นสอน 

 1. ครูก าหนดเงื่อนไขเกี่ยวกับวัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการสร้างแพ โดยวัสดุท่ีใช้ในการสร้างแพ คือแผ่น 

พลาสติกลูกฟูก ไม้ไอศกรีม และขวดพลาสติก ซึ่งวัสดุแต่ละชนิดมีราคาท่ีใช้จ่ายเพื่อเป็นต้นทุนใน การสร้างแพ ส่วน

กระดาษกาวส าหรับยึดติด นักเรียนสามารถใช้ได้อย่างไม่จ ากัดโดยคิดค่าใช้จ่าย ส าหรับราคาวัสดุและอุปกรณ์มีดังนี ้

  - ลูกปิงปอง ราคาลูกละ 3 บาท  

  - แผ่นพลาสติกลูกฟูก ราคา 8 บาท  

  - ไม้ไอศกรีม ราคา 1 บาท  

2. ครูอธิบายเงื่อนไขในการบรรทุกส่ิงของบนแพท่ีสร้างขึ้น คือ  

2.1 แพท่ีสร้างขึ้นจะต้องลอยอยู่ในกะละมังท่ีใส่น้ า โดยท่ีแพจะต้องไม่สัมผัสกับขอบหรือ

ก้นของ กะละมงั  
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2.2 ส่ิงของท่ีบรรทุกลงบนแพท่ีสร้างขึ้น คือ ดินน้ ามัน ซึ่งจะมีการเพิ่มปริมาณการบรรทุก

ครั้งละ 1 ก้อน โดยไม่มีการเปล่ียนรูปและปรับแต่งรูปร่างของดินน้ ามัน  

  2.3 การบรรทุกดินน้ ามัน 1 ก้อน ได้รับเงินจ านวน 5 บาท  

 2.4 แต่ละกลุ่มจะต้องระบุเป้าหมายท่ีจะบรรทุกได้ถ้าบรรทุกได้จริงตามท่ีระบุไว้จะได้เงิน

โบนัส 15 บาท  

  2.5 หลังจากได้รับโบนัสแล้ว ถ้าบรรทุกดินน้ ามันได้เพิ่มจะได้เงิน 5 บาท  

 2.6 พาหนะจะต้องบรรทุกดินน้ ามันให้ลอยอยู่เหนือน้ าได้อย่างน้อย 5 วินาทีจึงจะ

สามารถเพิ่ม ปริมาณดินน้ ามันในล าดับต่อไปได้   

2.7 ในการบรรทุกดินน้ ามันแต่ละรอบ สามารถท าซ้ าได้รอบละ 2 ครั้ง เมื่อครบ 2 ครั้ง 

แล้วยังไม่ สามารถบรรทุกได้ให้ถือว่าปริมาณดินน้ ามันในล าดับก่อนหน้าเป็นปริมาณท่ีบรรทุกได้

สูงท่ีสุด  

2.8 ห้ามส่วนใดส่วนหนึ่งของก้อนดินน้ ามันท่ีวางบนแพท่ีสร้างขึ้นสัมผัสกับน้ า 3. ครู

เช่ือมโยงสถานการณ์ปัญหากับสถานการณ์ในชีวิตจริงว่า ในการสร้างแพต่าง ๆ จ าเป็นท่ีจะ ต้อง

ทราบปริมาณส่ิงของหรือผู้โดยสารท่ีแพสามารถบรรทุกได้เพื่อให้สามารถขนส่งได้ปริมาณ มากท่ี

สุดแต่ยังคงมีความปลอดภัย โดยครูอาจยกตัวอย่างกรณีแพหรือโป๊ะล่มเนื่องจากการ บรรทุกคน

มากเกินกว่าจ านวนท่ีก าหนด จากนั้น ครูจึงช้ีแจงเพิ่มเติมว่า เพื่อให้เกิดความปลอดภัย กับส่ิงของ

ท่ีบรรทุก นักเรียนจะต้องคาดการณ์ปริมาณดินน้ ามันท่ีแพท่ีนักเรียนจะสามารถบรรทุกได้ โดยใช้

ข้อมูลท่ีได้จากกิจกรรมท่ี 3 ถ้าปริมาณดินน้ ามันท่ีคาดการณ์ว่าจะบรรทุกได้เท่ากับปริมาณท่ี 

บรรทุกได้จริง จะได้เงินโบนัส 15 บาท 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่างแบบเรือท่ีจะสร้างขึ้น พร้อมบอกปริมาณวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ ค านวณ 

ค่าใช้จ่ายท่ีใช้และคาดการณ์ปริมาณส่ิงของท่ีจะบรรทุกได้ โดยบันทึกลงในใบกิจกรรม 

4. นักเรียนวางแผนการท างานร่วมกนัแล้วลงมือสร้างแพตามรูปแบบและวัสดุอุปกรณ์ท่ีแต่ละ 

กลุ่มออกแบบไว้ 

 

5. นักเรียนท าการทดสอบแพท่ีสร้างขึ้น พร้อมท้ังสังเกตและบันทึกผลการทดสอบลงในใบ 

กิจกรรม 

6. นักเรียนน าเสนอแนวคิดในการออกแบบและสร้างแพ และผลการทดสอบแพ 
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ขัน้สรุป 

 1. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกบัการท ากิจกรรมในประเด็นดังต่อไปนี้ 

  1.1 แพท่ีนักเรียนสร้างขึ้นสามารถบรรทุกส่ิงของได้ปริมาณมากและคุ้มค่าในการสร้างหรือไม่ 

อย่างไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

  1.2 ลักษณะของแพท่ีบรรทุกส่ิงของได้ปริมาณมาก ๆ และคุ้มค่าในการสร้างเป็นอย่างไร เพราะ

เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

  1.3 แพท่ีนักเรียนสร้างขึ้นสามารถบรรทุกของได้จ านวนเท่ากับท่ีคาดการณ์หรือไม่ อย่างไร เพราะ

เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

 

10. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติกิจกรรม 

- อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสร้างแพ (แผ่นพลาสติกลูกฟูก, ลูกปิงปอง และไม้ไอศกรีม) 

- อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง (ดินน้ ามัน, กะละมัง และน้ า) 

 แหล่งเรียนรู้ ห้องเรียนหรือห้องปฏิบัติการทดลอง โรงเรียนสตรีนนทบุรี 

 

11. สรุปผลการจัดการเรยีนรู้ (บันทึกหลังสอน)  

 ด้านความรู้ (K) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ด้านเจตคติ (A) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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12. ปัญหา/อุปสรรค 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

13. แนวทางแก้ไข/แนวทางการพัฒนา 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรม 

การสร้างแพเพ่ือบรรทุกสิ่งของ 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 

 1. เลือกใช้วัสดุในการสร้างแพได้อย่างเหมาะสม 

 2. สร้างและทดสอบประสิทธิผลของแพ 

วัสดุอุปกรณ์ 

 1. ไม้ไอศกรีม       

 2. แผ่นพลาสติกลูกฟูก ขนาด A4     

 3. กระดาษกาว 2 หน้า      

 4. เทปกาว       

 5. กรรไกร        

 6. ลูกปิงปอง       

1. แบบร่าง 
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2. รายการวัสดุและอุปกรณ์ 

รายการ ราคา (บาท) จ านวน รวม 

แผ่นพลาสติกลูกฟูก 8   
ไม้ไอศกรีม 1   
ลูกปิงปอง 3   
 รวม  

3. ผลการทดสอบ 

กลุ่มท่ี จ านวนเงินท่ีใช้ (บาท) จ านวนเงินท่ีได้ (บาท) รวม (บาท) โบนัส (บาท) 
     

 

หมายเหตุ บรรทุกส่ิงของ 1 ช้ิน (ดินน้ ามัน 1 ก้อน) ได้รับเงิน 10 บาท หากปริมาณดินน้ ามันท่ีคาดการณ์ว่าจะ

บรรทุกได้เท่ากับปริมาณท่ีบรรทุกได้จริง ได้เงินโบนัส 15 บาท 

 

5. อภิปรายผลการท ากิจกรรม 
 

....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

6.สรุปผลการท ากิจกรรม 

....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 
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ค าถาม 

1. ท าไมนักเรียนเลือกใช้วัสดุนี้ ( คิดวิเคราะห์ ) 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

2. ถ้าให้นักเรียนสร้างแพอีก 1 ล า นักเรียนจะเลือกใช้วัสดุใด เพราะอะไร ( คิดอย่างมีวิจารณ์ญาณ ) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. นักเรียนได้แนวความคิดในการออกแบบแพมาจากอะไร ( คิดสร้างสรรค์ ) 

 ................................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................................ 
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ใบความรู้ 

การสร้างแพเพื่อบรรทุกสิ่งของ 

จากกกิจกรรมสามารถสรุปได้ดังนี้  

 หลักของอาร์คิมีดิส (Archimedes principle) กล่าวไว้ว่าเมื่อหย่อนวัตถุลงในน้ า ปริมาตรของน้ าส่วนท่ีล้น

ออกมาจะเท่ากับปริมาตรของก้อนวัตถุนั้นท่ีเข้าไปแทนท่ีน้ า  

 สรุปหลักอาร์คิมีดิส ดังนี้  

  1. ปริมาตรของเหลวที่ถูกแทนท่ี จะเท่ากับปริมาตรของวัตถุส่วนท่ีจมลงในของเหลว  

  2. น้ าหนักของวัตถุท่ีช่ังในของเหลว จะมีค่ าน้อยกว่าน้ าหนักของวัตถุท่ีช่ังในอากาศ เนื่องจาก

 แรงพยุงของของเหลวมีมากกว่าแรงพยุงของอากาศ 

   3. น้ าหนักของวัตถุท่ีหายไปในของเหลว จะเท่ากับน้ าหนักของของเหลวที่ถูกวัตถุแทนท่ี ซึ่ง

 ค านวณได้จากผลต่างของน้ าหนักของวัตถุท่ีช่ังในอากาศกับน้ าหนักของวัตถุท่ีช่ังในของเหลว 

   4. น้ าหนักของของเหลวที่ถูกแทนท่ี จะเท่ากับน้ าหนักของของเหลวที่มีปริมาตรเท่ากับวัตถุ 

 ส่วนท่ีจม ดังนั้น  

   ขนาดของแรงพยุง = ขนาดน้ าหนักของของเหลวท่ีถูกวัตถุแทนท่ี 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงการลอยตัวลอยของวัตถุในน้ า  

ท่ีมา นางสาว สุทธิกานต์ หรั่งกรุ่น 
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จากรูปประกอบไปด้วย  

  ความหนาแน่นของของเหลว  มีหน่วยเป็น กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  3
kg/m  

V  ปริมาตรของของเหลวที่ถูกแทนท่ี  มีหน่วยเป็น ลูกบาศก์เมตร  3
m  

g  ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที2  2
m/s  

F  ขนาดของแรงพยุง มีหน่วยเป็น นวิตัน  N  

 

จากความสัมพันธ์นี้ จะได้ว่า 

 

 

 

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า 

มวลของน้ าหนักท่ีต้องการบรรทุกจะต้องมากกว่าหรือเท่ากับปริมาตรของแพในน้ า 

 

VgF 
 


